TUYỂN CHỌN 124 BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 
QUAN HỆ VUÔNG GÓC 
CÓ ĐÁP ÁN VÀ LỜI GIẢI CHI TIẾT 


Câu 1: 


Câu 2: 


Câu 3: 


BẢI 1 : VECTƠ TRONG KHÔNG GIAN 

Cho ba vectơ a, b, c không đông phăng. Xét các vectơ X = 2a - b; y = -4 a + 2b;z = -3 b - 2 c . 
Chọn khẳng định đúng? 

A. Hai vectơ y;z cùng phương. B. Hai vectơ x;y cùng phương, 

c. Hai vectơ x;z cùng phương. D. Ba vectơ x;y;z đồng phang. 

Hướng dẫn giải 

+ Nhận thấy: y = -2x nên hai vectơ x; y cùng phương. 

Trong mặt phang cho tứ giác ABCD có hai đường chéo cắt nhau tại o . Trong các khẳng định 
sau, khẳng định nào sai? 

A, Nếu ABCD là hình bình hành thì OA + OB + oc + OD = õ. 

B. Nếu ABCD là hình thang thì OA + OB + 20C + 20D = õ 

c. Nếu ÕĂ + ÕB + Õc + ÕD = õ thì ABCD là hình bình hành. 

D. Nếu OA + OB + 20C + 20D = õ thì ABCD là hình thang. 

Hướng dẫn giải 

Ghạh.B; 

Cho hình hộp ABCD.A^BịCịDị . Chọn khẳng định đúng? 

A, BD,BD X ,BC X đồngphẳng. B, CD l ,AD,A l B x đồngphẳng. 

c. CD X ,AD,A X C đồngphẳng. D, AB,AD,C X A đồng phẳng. 

Hướng dẫn giải 



+M,N,P,Q lần lượt là trung điểm 
của AB,AAj , DDj, CD . 
















+ CD X //( MNPQ ). 

+ AD//(MNPQ). 

+ A X C / /(MNPQ). 

=> CD ị , AD, A X C đồng phẳng. 


Câu 4: 


Câu 5: 


Cho ba vectơ ã, ĩ),c không đồng phẳng. Xét các vectơ x = 2a + b]y = a -ì) -c;z = -3 b- 2 c . 
Chọn khẳng định đúng? 

A. Ba vectơ x; y; z đồng phẳng. B. Hai vectơ x; a cùng phương. 

c. Hai vectơ x;b cùng phương. D. Ba vectơ x;y;z đôi một cùng phương. 

Hướng dẫn giải 

Ta có: y = + zỊ nên ba vectơ x;y;z đồng phẳng. 

Cho hình hộp ABCDA\B ị C ] D t . Tìm giá trị của k thích họp điền vào đẳng thức vectơ: 

ÃB + lự^+DẼị-kÃQ 

A.k = 4 MÊMSM 

c. k = 0 D. k = 2. 

Hướng dẫn giải 



+ Ta có: 

~ÃB + Bfi l +DD Ỉ 
= ÃB + BC + CC l . 

= ÃC X 

Nên k = 1. Chọn B 

Câu 6: Cho hình hộp ABCD.A'B'C'D' có tâmỡ . Gọi I là tâm hình bình hành ABCD. Đặt 
AC' = u ,CA' = V , BD ' = X, DB' = y . đúng? 

A. 2 Õĩ = ~(ũ + v + x + y) 


B. 2 OI = -ị(ũ + v + x + y). 















+ Gọi J, K lần lượt là trung điểm 
của ẢB, CD. 

+ Ta có: 

2ÕĨ = ÕJ + ÕK 

= ịỊõẤ+ÕB + ÕC + ÕD^j 
= -^(u + v + lc + ỳ) 

Câu 7: Cho hình lăng trụ tam giác ABC.A^Cị. Đặt AA l = a, AB = b, AC = c, BC = d, trong các đẳng 
thức sau, đẳng thức nào đúng? 

A. a + ĩ) + c + d = Õ. B .a+b + c = d. c ,b-c + d = Õ. D .a=b + c. 

Hướng dẫn giải 



Bi 


















+ Dễ thấy: 

ÃB + BC + CẤ = Õ 

=> b + d-C = Õ 

Câu 8: Cho hình hộp ABCD.EFGH . Gọi I là tâm hình bình hành ABEF và K là tâm hình bình 
hành BCGF . Trong các khẳng định sau, khẳng định nào đúng? 

A, BD,AK,GF đồngphẳng. B. BD,IK,GF đồngphẳng. 

c. BD,EK,GF đồng phẳng. D, BD, ỈK,GC đồng phẳng. 

Hướng dẫn giải 



í IK / l(ABCD) 

+ \ũF I /(ABCD) 

[bD d (ABCD) 

=> IK,GF,BD đồngphẳng. 

+ Các bộ vecto ở câu A, C,D 
không thể có giá cùng song song 
với một mặt phang. 

Câu 9: Trong các khẳng định sau, khẳng định nào sai? 

A. Nếu giá của ba vectơ a,b,c cắt nhau từng đôi một thi ba vectơ đó đồng phẳng. 

B. Nêu trong ba vectơ a,b,c có một vectơ 0 thì ba vectơ đó đông phăng. 

c. Neu giá của ba vectơ a,b,c cùng song song với một mặt phang thì ba vectơ đó đồng phang. 
D, Neu trong ba vectơ a,b,c có hai vectơ cùng phương thì ba vectơ đó đồng phang. 

Hướng dẫn giải 

+ Nắm vững khái niệm ba vecto 
đồng phang. 

Câu 10: Cho hình hộp ABCDAịBịCịD t . Trong các khẳng định sau, khẳng định nào sai? 

A. Àc[ + A,C = 2AC. B. A c, + CA, + 2C)C = ổ. 

c . ÃC 1 +Ã^C = ÃA 1 . D. CÃ l +ÃC = CC 1 . 
















Hướng dẫn giải 

I- Gọi o là tâm của hình hộp ABCD.A^CịDị. 

I- Vận dụng công thức trung điểm để kiểm tra. 



Câu 11: Hãy chọn mệnh đề đúng trong các mệnh đề sau đây: 

A. Tứ giác ABCD là hình bình hành nếu AB + BC + CD + DA = o 

B. Tứ giác ABCD là hình bình hành nếu AB = CD 

c. Cho hình chóp S.ABCD . Nếu có SB+ SD = SA + sc thì tứ giác ABCD là hình hình h 
D. Tứ giác ABCD là hình hình hành nếu AB+AC = AD 
Hướng dẫn giải 


SB+ SD = SA+ sc « SA + AB+ SA + AD = SA+ SA + AC. 

<=> AB+AD = AC. <=> ABCD là hình bình hành 

Câu 12: Cho hình lập phương ABCD.EFGH có cạnh bằng a.Ta có AB.EG bằng? 


A. a 2 yfĩ. 


c. a 2 V3. 

Hướng dẫn giải 


a 2 yfĩ 


















AB.EG = AB.(EF + EH) 

= ÃbIẼF + ÃBẼH 

= ÃB 2 +ÃBÃD (ẼH = ÃD) 

= a 2 (Vì ÃB1ÃD) 

Câu 13: Trong không gian cho điểm o và bốn điểm A, B, c, D không thẳng hàng. Điều kiện cần và đủ 
để A, B, c, D tạo thành hình bình hành là: 

A. ÕĂ + ịõB = ÕC + ịõĩ). B. ÕẤ + ịõC = ÕB + ]-ÕD. 

2 2 2 2 

c. ÕẤ + ÕC = ÕB + ÕD. D .ÕẢ + ÕB + ÕC + ÕD = Õ. 

Hướng dẫn giải 



OA + OC = OB + OD 

OÕẤ + ÕẤ + ĂC = ÕẤ + ÃB + ÕẤ + BC 
^>ÃC = ÃB + BC 

Câu 14: Cho hình hộp ABCD.A'B'C'D' . Gọi / và K lần lượt là tâm của hình hình hành ABB'A ’ và 
BCC'B'. Khẳng định nào sau đây sai ? 

A. Bốn điểm I, K, c, A đồng phẳng B. IK = l^AC = ^A'C' 

c. Ba vectơ BD;IK;B'C' không đồng phẳng. D. BD + 2 IK = 2BC 

Hướng dẫn giải 

A. Đúng vì IK,AC cùng thuộc (B'/AC) 

B. Đúng vì 

ĨÃ = Ĩ5' + 5 ĩ ^ = ị(ã + h) + ^(-ã + c) 

= ị(ố + c) = ịlc = ịzcr. 

2 ' '2 2 

c. Sai vì 













/A = /5' + 5'A = ị(a + ồ) + ị(-a + c) = |(h + c). 

^BD + 2ĨK = -b + c+b + c = 2c = 2B ĩ C\ 

=5- ba véctơ đồng phang. 

D. Đúng vì theo câu c 

^BD + 2ĨK = -b + c + b + c = 2c = 2B ĩ C' = 2BC. 

Câu 15: Cho tứ diện ABCD . Trên các cạnh AD và BC lần lượt lấy M, N sao cho 

AM = 3MD;BN = 3 NC . Gọi p, Q lần lượt là trung điểm của AD và BC . Trong các khẳng 
định sau, khẳng định nào sai? 

A. Các vectơ BD,AC,MN đồng phẳng. B. Các vectơ MN,DC,PQ đồng phẳng. 

c. Các vectơ AB,DC,PQ đồng phẳng. D. Các vectơ AB,DC,MN đồng phẳng. 



A. Sai vì 

MN = ÃŨ + ĂC+ ~CN ỊmN = MÃ + ÃC + CN 

ÃÃN = ÃÃD+ DB+ BN [3MN = 3MD + 3DB + ĨBN 

^4ÃÃN = ÃC-3BD + ị-BC 
2 

=> BD, AC,MN không đồng phẳng. 

B. Đúng vì 

ịÃẩN = ÃÃP+PQ + QN —- —~ —- 1 , Tữáầ. 

ị _ mn=pq+dc^mn=Upq+dc). 

[MN = MD + DC + CN 2V t 

MN,DC,PQ : đồng phẳng. 

c. Đúng. Bằng cách biểu diễn PQ tương tự như trên ta có PQ = ị^yAB + DC’j. 

D. Đúng. Biểu diễn giống đáp án A ta có MN = ^AB + ^DC. 

Câu 16: Cho tứ diện ABCD có các cạnh đều bằng a . Hãy chỉ ra mệnh đề sai trong các mệnh đề sau 
đây: 


A. AD + CB + BC + DA — 0 


B. AB.BC = . 

2 


c. AC.AD = AC.CD. 


D. AB1CD hay AB.CD = 0. 









Hướng dẫn giải 



Vì ABCD là tứ diện đều nên các tam giác ABC, BCD, CDA, ABD là các tam giác đều. 

A. Đúng vì AD + CB + BC + DA = DA + AD + BC + CB = 0. 

B. Đúng vì ABBC = -BA.BC = -a.a. cos60° = 

c. Sai vì 

_._. 

AC.AD = a.a.cos60 0 

2 

ÃC.CD = -CA.CD = -a.a. cos60° =-ị. 

2 

D. Đúng vì AB _L CD => AB.CD = 0. 

Câu 17: Cho tứ diện ABCD . Đặt AB = a, AC = ĩ), AD = c, gọi G là trọng tâm của tam giác BCD. 


Trong các đẳng thức sau, đẳng thức nào đúng? 



Gọi M là trung điểm BC. 







AG=AB+BG=a+ịBM 

3 

= a+ị.UBC+BÕ) 

3 2V / 

ma+ị^ÃC-ÃB+ÃD-ÃB} 

= a+^Ị-2a+ẾH-cỊ = ^Ịa+B+c). 

Câu 18: Cho hình hộp ABCD.A i B i C ] D ] . Gọi M là trung điểm AD . Chọn đẳng thức đúng 
A. B^M = lụi + ĨỤ{ + B^Cị . UqM = QC + 'ÕD 1 +^QB 1 . 

C.QM^qC + ^Cụ^ + ịcụí,. D. BB i +^ĩ x +B^C ỉ = 2Bp. 

Hướng dẫn giải 



A. Sai vì 

ặÃf = ĨỤ3+BM = sạ +|(ãA + SDj 

= ẽạ+^(ặẠ+ặz}] 

= ẽạ+ặẠ+^ặq. 


B. Đúng vì 







C^M = C£+CM = C£ + ^CA + CD ] j 

=cf+ỵẽA+w) 

m^c+ục^ + cpl + õp^ 

= GC+Õp,+^GB V 

1 1 1 2 1 1 

c. Sai. theo câu B suy ra 

D. Đúng vì BB, + B^Aị + B 1 C 1 = BẠ + BC = BD 1 . 

Câu 19: Cho tứ diện ABCD và điểm G thỏa mãn GA + GB + GC + GD = õ (G là trọng tâm của tứ 

diện). Gọi G 0 là giao điểm của GA và mp (BCD) . Trong các khẳng định sau, khẳng định nào 
đúng? 

A .04 = -2ỠQƠ. B. 04 = 4Ỡjjơ. Hãi = 3<^G. D. 04 = 2(Ụj. 

Hướng dẫn giải 



Theo đề: G ơ là giao điểm của GA và mp (BCD) 

=> G 0 là trọng tâm tam giác BCD. 

^G^ + G^+Õỹ = d 

Ta có: Õ4 + GỔ + ỠC + GD = Õ 
^Õ4 = -(ỡ5 + ỠC + Gd) 

= —^3 GG 0 + G 0 A + GqB + ơ 0 cỊ 
= -3GG 0 =3(Ẹỉ 

Câu 20: Cho tứ diện ABCD . Gọi M, N lần lượt là trung điểm của AD, BC . Trong các khẳng định sau, 
khẳng định nào sai? 

A. Các vectơ AB,DC,MN đồng phẳng. B. Các vectơ AB,AC,MN không đồng phẳng. 




c. Các vectơ AN, CM, MN I đồng phẳng. D. Các vectơ BD, AC, MN đồng phẳng. 

Hướng dẫn giải 

A. Đúng vì MN = ^ÃB + DcỴ 



B. Đúng vì từ N ta dựng véctơ băng véctơ MN thì 
MN không nằm trong mặt phang ( ABC). 
c. Sai. Tương tự đáp án B thì AN không nằm trong 
mặtphẳng ( CMN ). 

D. Đúng vì ÃÃN = ịỢc + BDỴ 

Câu 21: Cho tứ diện ABCD . Người ta định nghĩa “ G là trọng tâm tứ diện ABCD khi 

GA + GB + GC + GD = õ Khẳng định nào sau đây sai ? 

A. G là trung điểm của đoạn u (/, J lần lượt là trung điểm AB vàCĐ ) 

B. G là trung điểm của đoạn thẳng nối trung điểm của AC và BD 

C. G là trung điểm của đoạn thẳng nối trung điểm của AD và BC 

D. Chưa thể xác định được. 

Hướng dẫn giải 



Ta có:(gA + G5) + (gC + G£>) = Õ«2G/ + 2GJ = Õ 

G là trung điểm IJ nên đáp án A đúng 
Tương tự cho đáp án B và c cũng đúng. 






Câu 22: Cho hình lập phương ABCD.AịBịCịD t . Gọi o là tâm của hình lập phương. Chọn đẳng thức 
đúng? 

A. ÃÕ=^Ợb +Zd+ZỊ) 

c. ÃÕ = ^ịÃ b+ăd+ãX) 

Hướng dẫn giải 

Theo quy tắc hình hộp: AC Ì = AB + AD + AA l 

Mà:ÃÕ = ịjC 
2 1 

Nên ÃÕ = ị(ÃB + ÃD + ÃÃ^. 

Câu 23: Trong các mệnh đề sau đây, mệnh đề nào đúng? 

A. Từ AB = 3 AC ta suy ra BA = -3CA 

B. Nếu AB = -^BC thì B là trung điểm đoạn AC . 

c Vì AB = -2AC + 5AD nên bốn điểm A, B, c, D đồng phẳng 
D. Từ AB = -3 AC ta suy ra CB = 2AC. 

Hướng dẫn giải 


Ta có: AB = -2AC + 5AD 

Suy ra: AB,AC,AD hay bốn điểm A, B, c, D đồngphẳng. 

Câu 24: Cho tứ diện ABCD . Gọi M, N lần lượt là trung điểm của AB, CD và G là trung điểm 
của MN. Trong các khẳng định sau, khẳng định nào sai? 

A. ÃÃÀ + ÃÃB+ ÃÃC+ ÃĨD = 4MG 0 GẤ + GB+GC = GD 

C.GẤ + GB + GC + GD = Õ D. GM + GN = õ. 

Hướng dẫn giải 

M, N,G lần lượt là trung điểm của AB, CD,MN theo quy tắc trung điểm : 

GẤ + GB = 2GM;GC + GD = 2GN;GM + GN = 0 
Suy ra: GA + GB + GC + GD = 0 
Hay GĂ + GB + GC = -GD. 

Câu 25: Cho hình lập phương ABCD.A’B’C’D’ có cạnh bằng a. Hãy tìm mệnh đề sai trong những 
mệnh đề sau đây: 



1 AO = + AD + AA l ) 

D. ]4ỡ = |(Zs + Zd + ZỊ). 



A. 2AB + B'C' + CD + D'A' = Õ 
c. ~ÃB'jCD' = 0 


/ 

7 




' 7 


B. AƯ.AB' = a 
D. ịlc'\ = aS . 

Hướng dẫn giải 


Ta có : 2AB + B'C'+ CD + D'A' = Õ 

^ÃB + ịlB + CD^ + iWC' + ữĩ^ = 0 «Zg + Õ + Õ = Õ«Zs = Õ(vôlí) 

Câu 26: Cho hình hộp ABCD.A’B’C’D’ với tâm o. Hãy chỉ ra đẳng thức sai trong các đẳng thức sau 
đây: 

A . ÃB+ BC+ CC' = ÃD'+ WÕ + ÕC' B. ÃB + ÃĨ' = ÃD + DD' 


c. AB + BC' + CD + D'A = Õ 

D. AC 

Hướng dẫn giải 


/ 

7 





7 


Ta có : AB + AA' = AD + DD' <=> AB = AD (vô lí) 

Câu 27: Cho ba vectơ a,b,c không đồng phẳng. Trong các khẳng định sau, khẳng định nào sai? 
A. Các vectơ X = a + b + 2c; y = 2a - 3b - 6c; z = -a + 3b + 6c đông phăng. 

B Các vectơ x = a-2b + 4c;y = 3a-3b + 2c;z = 2a-3b-3c đông phăng, 
c. Các vectơ x = a + b + c;y = 2a-3b + c;z = -a + 3b + 3c đồng phẳng. 

D. Các vectơ X = a+b-c;y = 2a-b + 3c;z = -a-b + 2c đông phăng. 

Hướng dẫn giải 

Các vectơ X, y, z đồng phẳng <=> 3 m, n :x = my + nz 
Mà : X = my + nz 

<^a-2Ĩ) + Ãc = mị3a -3b + 2 cj + nị2a -3b- 3cj 
Í3m + 2n = 1 

<=> ■< -3 m -3n = -2 (hệ vô nghiệm) 

\2m-3n = 4 















Vậy không tôn tại hai sô m,n:x = my + nz 

Câu 28: Cho hình chóp S.ẢBCD có đáy là hình bình hành tâm o. Gọi G là điểm thỏa mãn: 
GS + GA + GB + GC + GD = õ. Trong các khẳng định sau, khẳng định nào đúng? 

A. G, s, o không thẳng hàng. ỊỊi GS = 4 OG 

C.GS = 5ÕG D.GS = 3ÕÕ. 

Hướng dẫn giải 



GS + GA + GB + GC + GD = 0 

oGS + 4 GÕ + ÌÕẤ + ÕB + ÕC + Õỡ) = õ 

oGS + 4GÕ = 0 
<^>GS = 4ÕG 

Câu 29: Cho lăng trụ tam giác ABC.A , B , C’ có AA ' = a, AB =b,AC = c. Hãy phân tích (biêu thị) vectơ 
BC' qua các vectơ a,b,c. 

A . BC' = a + ĩ)-c B .Bơ = -a+b-c C.BƠ = -a-b + c B \bC' = a-b + c. 

Hướng dẫn giải 



Ta có: BC' = BA + AC' = -AB + AC + AA' = -ĩ) + c + a = a-ĩ> + c. 

Câu 30: Cho hình tứ diện ABCD có trọng tâmG . Mệnh đề nào sau đây là sai? 

X.~GĂ + GB + GC + GD = õ B. ÕG = UõẤ + ÕB+ ÕC+ Õd) 


I 


AG = j(AB + AC + AD) 


D. ag = ^ậab + ac + adỴ 


Hướng dẫn giải 

G là trọng tâm tứ diện ABCD 

GẢ + GB + GC + GD = õ <=> 404 + ÃB + Ãc + ĂD = õ <I> ÃG = ^Ợb + Ãc + Zd) . 

Câu 31: Cho tứ diện ABCD. Gọi M và N lần lượt là trung điểm của AB và CD. Tìm giá trị của k 
thích họp điền vào đẳng thức vectơ: MN = kịAC + BD\ 






c. k = 3. 


D. k = 2. 


Hướng dẫn giải 

MN = ^MC + MD j (quy tắc trung điểm) 

= ịịMẤ + ÃC + ÃĨB + BD^j 
Mà MA + MB = õ (vì M là trung điểm AB ) 

^>ÃÃN = ịỢc + BdỴ Chọn A 

Câu 32: Cho ba vectơ a,b,c. Điêu kiện nào sau đây khăng định a,b,c đông phăng? 

A. Tồn tại ba số thực m, n, p thỏa mãn m + n + p = 0 và mã + nb + pc = 0. 

B. Tồn tại ba số thực m, n, p thỏa mãn m + n + p^ 0 và ma + nb + pc = õ. 
c. Tồn tại ba số thực m, n, p sao cho ma +nb + pc = 0 . 

D. Giá của a,b,c đồng qui. 

Hướng dẫn giải 

Theo giả thuyết m + n + p* 0 => tồn tại ít nhất một số khác 0 . 

Giả sử m * 0 . 


Từ ma + nĩ> + pc = Õ=>a = -—ĩ>-—c . 

m m 

=ì>a,b,c đồng phang (theo định lý về sự đồng phang của ba véctơ). Chọn B. 

Câu 33: Cho lăng trụ tam giác ABC.A'B'C' có AA' = a, AB = b, AC = c. Hãy phân tích (biểu thị) vectơ 
B ' c qua các vectơ a,b,c. 

A.B'C = a + b-c. B .B'C = -a + ĩ) + c. C.B'C = a + b + c. IHiTC = —a — b + c. 

Hướng dẫn giải 



B'C = B'B + B’C’ (qt hình bình hành) 

= -AA’ + BC = -a + AC- AB = -a-ĩ) + c. 
Chọn D. 

Câu 34: Trong các mệnh đề sau đây, mệnh đề nào là đúng? 








A. Nếu AB = —^BC thi B là trung điểm của đoạn AC. 

B. Từ AB = -3AC ta suy ra CB = AC. 

c. Vì AB = -2A c + 5 AD nên bốn điểm A,B,C,D cùng thuộc một mặt phẳng. 
D. Từ AB = 3 AC ta suy ra BA = -3 CA. 

Hướng dẫn giải 

A. Sai vì AB = - ^ BC => A là trung điểm BC. 

c _ A _ B 

B. Sai vì ÃB-3ÃC => CB = -4ÃC. 

c Ạ B 


c. Đúng theo định lý về sự đồng phang của 3 véctơ. 

D. Sai vì ÃB = 3Ãc ^BẤ = 3CẤ (nhân 2 vế cho -1). 

Câu 35: Hãy chọn mệnh đề sai trong các mệnh đề sau đây: 

A. Ba véctơ a,b,c đồng phẳng nếu có hai trong ba véctơ đó cùng phương. 

B. Ba véctơ a, b, c đồng phẳng nếu có một trong ba véctơ đó bằng véctơ 0 . 
c. véctơ x = a + ĩ> + c luôn luôn đồng phẳng với hai véctơ a và b . 

D. Cho hình hộp ABCD.A , B , C , Ơ bavéctơ AB',C'A',DA' đồng phẳng 
Hướng dẫn giải 



A. Đúng vì theo định nghĩa đồng phẳng. 

B. Đúng vì theo định nghĩa đồng phang, 
c. Sai 

í DA' = AA' - AD = a-c 

D. Đúng vì ị AB' = a + ĩ) =>AB' = DA'-CA 

[ỡÃ' = CẤ = -b-c 

=> 3 vectơ AB', C'A', DA' đồng phang. 










Câu 36: Trong các kết quả sau đây, kết quả nào đúng? Cho hình lập phưong ABCD.EFGH có cạnh a . 
Ta có AB.EG bằng: 

ĩĩ 

A. a. B. aV 2 c. w 3. D. —rt 

~ 2 

Hướng dẫn giải 



= EE.AE + EF 2 + EF.FB + EH.AE + EHFF + EHFB 
= 0 + ữ 2 + 0 + 0 + 0 + EHFA 


= a 2 +0 = a 2 
Chọn A. 

Câu 37: Cho hình chóp S.ABCD. Gọi o là giao điểm của AC và BD. Trong các khẳng định sau, 
khẳng định nào sai? 

A. Nếu SA + SB + 2 sc + 2 SD = 6 so thì ABCD là hình thang. 

B. Nếu ABCD là hình hình hành tŨSĂ+ SB + SC + SD = 4 SÕ ■ 
c. Nếu ABCD là hình thang thì SA + SB + 2 sc + 2 SD = 6so ịj 
D. Nếu SA + SB + SC + SD = 4 so thì ABCD là hình bình hành. 

Hướng dẫn giải 



A. Đúng vì SA+ SB + 2 sc + 2 SD = 6 so 
^ÕẤ + ÕB + 2ÕC + 2ÕD = Õ. 

Vì Ơ,A,C và 0,B,D thẳng hàng nên 
đặt ÕẤ = kÕC;OB = mÕD. 

=> (k + l)ỡC + (m + l)ỠZ) = Õ. 











Mà oc, OD không cùng phương nên 
k = — 2 và m = — 2. 


OA _ OB 
ÕC~ÕD 


\“=2^AB//CD. 


B. Đúng. Hs tự biến đổi bằng cách chêm điểm o vào vế trái. 

c. Sai. Vì nếu ABCD là hình thang cân có 2 đáy là AD,BC thì sẽ sai. 

D. Đúng. Tương tự đáp án A với k = -1, m = -1 => o là trung điểm 2 đường chéo. 

Câu 38: Trong các mệnh đề sau đây, mệnh đề nào là sai? 

A, Từ hệ thức AB = 2AC-8AD ta suy ra ba véctơ AB,AC,AD đồngphẳng. 

B. Vì NM + NP = õ nên N là trung điểm của đoạn MP. 

c. Vì I là trung điểm của đoạn AB nên từ một điẻm o bất kì ta có OI = ^[oA + OB 

D. Vì AB + BC + CD + DA = õ nên bốn điểm A, B, c, D cùng thuộc một mặt phẳng. 

Hướng dẫn giải 

A Đúng theo định nghĩa về sự đồng phang của 3 véctơ. 

B. Đúng 

c. Đúng vì OA + OB = 01 + IA + OI + IB 
Mà ỈA + ỈB = () (vì I là trung điểm AB) 

=> ÕẤ + ÕB = 2ÕỈ . 

D. Sai vì không đúng theo định nghĩa sự đồng phang. 

Câu 39: Cho hình hộp ABCD.A , B , C , D , có tâm o . Đặt AB = a ; BC = b. M là điểm xác định bởi 
OM = ^[a-bỴ Khẳng định nào sau đây đúng? 

B. M là tâm hình binh hành BCƠB ''. 
c. M là tâm hình bình hành ABB'A'. D. M là trung điểm cơ. 


Hướng dẫn giải 

A. M là trung điểm BB' => 2 OM = OB + OB' = ~^B'D + ỔD'j (quy tắc trung điểm). 



~ị-2a + 2bj = a-b. 


=> A. Đúng. 


Câu 40: Cho hai điểm phân biệt A,B và một điểm o bất kỳ không thuộc đường thẳng AB . Mệnh đề 
nào sau đây là đúng? 

A. Điểm M thuộc đường thẳng AB khi và chỉ khi OM = OA + OB . 

B. Điểm M thuộc đường thẳng AB khi và chỉ khi OM = OB = kBA. 




c. Điểm M thuộc đường thẳng AB khi và chỉ khi OM = kOA + (l -k)OB I 
D. Điểm M thuộc đường thẳng AB khi và chỉ khi OM = OB = kịOB - OA ). 

Hướng dẫn giải 

A. Sai vì OA + OB = 201 (I là trung điểm AB) 

= >OM =2OI => 0,M,I thẳng hàng. 

B. Sai vì OM = OB => M = B \ 

Và OB = kBA => 0,B,A thẳng hàng: vô lý 

c. ÕM = kÕẤ + (ì-k)ÕB^ÕM-ÕB = kịÕẤ-ÕBị 

<=> BÃỈ = kBẤ 
>B,A,M thẳng hàng. 


D. Sai vì OB-OA = AB => OB = k {OB - oa) = kAB >0,B,A thẳng hàng: vô lý. 
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Câu 41: Gọi M, N lần lượt là trung điểm của các cạnh AC và BD của tứ diện ABCD . Gọi / là trung 
điểm đoạn MN và p là 1 điểm bất kỳ trong không gian. Tìm giá trị của k thích họp điền vào 
đẳng thức vectơ: PI = k ịPA + PB + PC + PD^j 

A.k = 4 . B.k = ị. 

2 

Hướng dẫn giải: 

Ta có PA + PC = 2PM ,PB + PD = 2PN 

nên PẮ + PB+PC + PD = 2PM + 2PN = 2(PM + PN ) = 2.2.PỈ = 4PĨ 

Vậy k = ị 
4 

Câu 42: Cho hình hộp ABCD.AịBịCịDị. Chọn đẳng thức sai? 

A. ỔC + Ãi = + 5^4 . B. AD T D x c\ + = DC . 

c. ỔC + Ã4 + Ổ^ = Ĩ?Z\. D. BẤ + Dũi + nõ, = BC . 


c.k. 






















































Hướng dẫn giải: 

Ta có : BA + DD ị + BD l =BA + BB l + BDị = BA l + BDị * BC nên D sai. 
Do BC = B l C l và BA = B ì Aj nên BC + BA = B l C l + Bị A ì . A đúng 
Do AD + DjCj + DịAị = AD + DịBị = Aị Dị + Dị Bị — Aị Bị = DC nên 


AD + Dị Cị + D Í A ] = DC nên B đúng. 


Câu 43: 


Do BC + BA + BB ] = BD + DD l = BD ị nên c đúng. 

Cho tứ diện ABCD . Gọi p, Q là trung điểm của AB và CD . Chọn khẳng định đúng? 


A. pq = Hbc + adỴ b. pq = Ubc + adỴ c. pq = Ubc-ad} d. pq = bc+ad. 


Hướng dẫn giải: 


Ta có : PQ = PB + BC + CQ và PQ =PA + AD + DQ nên 

ĨPQ = (p3 + P5) + 5C + Zd + ỊcQ + DQ ) = BC + ÃD.YậyPQ = ịỌĩC + Zd) 


Câu 44: 


Cho hình hộp ABCD.A'B'C'D'. M là điểm trên AC sao cho AC = 3MC . Lấy N trên đoạn 
C'D sao cho xC'D = C'N. Với giá trị nào của X thì MN II BD' . 

B. x = ị. c. x = ị. D. X = ị. 

3 4 2 

Hướng dẫn giải: 




Câu 45: 


Cho hì nh hộp ABCD.A' B' C' D'. Tìm giá trị của k thích họp điền vào đẳng thức vectơ: 


BD-ĩỹD-B'D' = kBB' 

A. k = 2. B. k = 


c .kM 

Hướng dẫn giải: 


D. k = 0. 

















Ta có BD + DD ' + D'B' = BB' nên k = \ 

Câu 46: Trong các mệnh đề sau đây, mệnh đề nào sai? 

A. Vì I là trung điểm đoạn AB nên từ o bất kì ta có: OI = ^{oA + 02?). 

B. Vì AB + BC + CD + DA = õ nên bốn điểm A, B, c, D đồng phẳng. 

c. Vì NM + NP = õ nên N là trung điểm đoạn NP. 

D. Từ hệ thức AB = 2AC - 8 AD ta suy ra ba vectơ AB, AC, AD đồng phẳng. 

Hướng dẫn giải: 

Do AB + BC + CD + DA = õ đúng với mọi điểm A, B, c, D nên câu B sai. 

Câu 47: Trong các mệnh đề sau đây, mệnh đề nào sai? 

A, Ba véctơ a, ĩ), c đồng phẳng khi và chỉ khi ba véctơ đó có giá thuộc một mặt phẳng 

B. Ba tia Ox,Oy,Oz vuông góc với nhau từng đôi một thì ba tia đó không đồng phang. 

c. Cho hai véctơ không cùng phưong a và b. Khi đó ba véctơ a, b, c đồng phẳng khi và chỉ 
khi có cặp sô m,n sao cho c = ma + nb , ngoài ra cặp sô m,n là duy nhât. 

D. Nếu có ma + nĩ> + pc = õ và một trong ba số m, n, p khác 0 thì ba véctơ a, b, c đồng phẳng. 
Hướng dẫn giải: 

Ba véctơ a, b, c đồng phẳng khi và chỉ khi ba véctơ đó có giá song song hoăc thuôc một mặt 
phẳng. Câu A sai 

Câu 48: Gọi M,N lần lượt là trung điểm của các cạnh AC và BD của tứ diện ABCD . Gọi / là trung 
điểm đoạn MN và p là 1 điểm bất kỳ trong không gian. Tìm giá trị của k thích họp điền vào 
đẳng thức vectơ: ỈA + (2 k - Y)IB + kic + ĨD = 0 

A. k = 2 . B. k = 4. hM . D. k = 0. 

Hướng dẫn giải: 

Ta chứng minh được IA +IB + IC + ID = õ nên k = \ 

Câu 49: Cho ba vectơ a,b,c. Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào sai? 

A. Nêu a, b, c không đông phăng thì từ ma + nb + pc = 0 ta suy ra m = »=/) = 0 . 

B. Neu có ma + nb + pc = 0, trong đó m 2 +n 2 + p 2 > 0 thì a,b,c đồng phang. 

c. Với ba sô thực m, n, p thỏa mãn m + n + p * 0 ta có ma + nb + pc = 0 thì a,b,c đông 
phang. 

D. Nếu giá của a,b,c đồng qui thi a, b, c đồng phẳng. 


















Hướng dẫn giải: 

Câu D sai. Ví dụ phản chứng 3 cạnh của hình chóp tam giác đồng qui tại 1 đỉnh nhưng chúng 
không đồng phẳng. 


Câu 50: 


Cho hình lăng tr xịABC.A'B'C , M là trung điểm của BB’ . Đặt CA = a,CB = ĩ>, AA' = c 
Khẳng định nào sau đây đúng? 


A. AM = a + c---b 
2 


>. AM = ĩ) + c-^-a . c. AM = b-a + ^-> 


D. AM = a-c + ^ĩ). 

2 


Hướng dẫn giải: 


A 

B 

Ta có ÃM = ÃB + BM = CB-CẦ+ ] -BB' = ĩ)-a + ]-c 
2 2 

Câu 51: Cho hình lăng trụ tam giác ABCA'B'Ơ . Đặt AA' = a,AB = b,AC = c,BC = d . Trong các biểu 
thức véctơ sau đây, biểu thức nào đúng. 

A ,a = b + c. B .a + ĩ) + c + d = Õ. C.ĩ)-c + d = 0. D .a + ĩ> + c = d. 

Hướng dẫn giải: 

Ta có: b-c + d = AB - AC + BC = CB + BC = õ . 

Chọn c. 

Câu 52: Cho tứ diện ABCD và / là trọng tâm tam giác ABC. Đẳng thức đúng là. 

A. 6 SỈ = SĂ + SB + SC. 
c.sỉ=3 ịsÃ-SB+scỴ 

Hướng dẫn giải: 

Vì I là trọng tâm tam giác ABC nên &4 + ẴỔ + 5C = 3SỈ « Sỉ = + + . 

Chọn D. 


B. SỈ = SA + SB + SC. 

D. Ẵ/ = ị&4 + ịsỖ + ị^C 
3 3 3 



Câu 53: Trong các mệnh đề sau, mệnh đề nào đúng. 

A. Ba véctơ đồng phẳng là ba véctơ cùng nằm trong một mặt phẳng. 

B. Ba véctơ a, b, c đồng phang thì có c = ma+ nb với m, n là các số duy nhất. 

C. Ba véctơ không đồng phẳng khi có d = ma + nb + pc với d là véctơ bất kì. 

D. Ba véctơ đồng phẳng là ba véctơ có giá cùng song song với một mặt phẳng. 

Hướng dẫn giải: 

Câu A sai vì ba véctơ đồng phang là ba véctơ có giá cùng song song với cùng một mặt phang. 
Câu B sai vì thiếu điều kiện 2 véctơ a,b không cùng phương. 










Câu c sai vì d =ma + nb + pc với d là véctơ bất kì không phải là điều kiện để 3 véctơ a, b, c 
đồng phang. 

Vậy ta chọn đáp án D. 

Câu 54: Cho hì nh hộp ABCD.A'B'C'D'. Tìm giá trị của k thích họp điền vào đẳng thức vectơ: 

Ãc + BĨ' + k {dễ + c 7 !)) = õ. 

A. k = 0. Wầk = \. c. k = 4. D. k = 2. 

Hướng dẫn giải: 

Với k=\ ta có: ÂC + BĨ' + \.ị^B + C ĩ D^ = ÃC + BĨ' + C ỉ Ề = ÃC + C ĩ Ã! = ÃC + CẴ = ữ . 
Chọn B. 

Câu 55: Cho hình chóp S.ABC Lấy các điểm A',B',C lần lượt thuộc các tia SA,SB,SC sao cho 
SA = a.SA' ,SB = b.SB' ,sc = c.SC', trong đó a,b,c là các số thay đổi. Tìm mối liên hệ giữa 
a,b,cđể mặt phang ( A'B'C ') đi qua trọng tâm của tam giác ABC. 

A. a+b+c = 3. B. a + b + c = 4. c. 

ơ+b + c = 2. D. ữ+b + c = 1. 

Hướng dẫn giải: 

Nếu a=b = c = \ thì SA = SA',SB = SB',SC = sơ nên (ABC) = (A , B , C Ị ). 

=> (A ' B 'c') đi qua trọng tâm của tam giác ABC =>a + b+c = 3 là đáp án đúng. 

Chọn A. 


Câu 56: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình bình hành. Đặt SA = a,SB = ĩ>,SC = c,SD = d. 
Khẳng định nào sau đây đúng. 

A. a+c = d + b. B .a + c + d + b = Õ. C.a + d = b+c. D .a+ĩ) = c + d. 

Hướng dẫn giải: 

.. . , ịã + c = SẤ + SC = 2SÕ - - - - 

Gọi o là tâm hình bình hành ABCD. Ta có: { _ _ _. _. _ '=>a + c = d +b 

[b + d = SB + SD = 2SO 


Chọn A. 

Câu 57: Cho hình tứ diện ABCD có trọng tâm G. Mệnh đề nào sau đây sai. 

B. ]4ỡ = ^(ZỖ + IC + Zd). 

C. õg=^ìõấ+õb+õc+õdỴ d ,ga+gb+gc+gd = õ. 

Hướng dẫn giải: 

Theo giả thuyết trên thì với o là một điểm bất kỳ ta luôn có: OG = ^ịOA + OB + oc + ỡd| . 
Ta thay điểm o bởi điểm A thì ta có: 

ÃG = ^(ÃA + ÃB + Ãc + ~ÃD) <^> ÃG = ^ị~ÃB + Ãc + Ãd) 


A. ẨG = J[aB + AC + AdỴ 


Do vậy AG = ^(ảB + AC+AdJ là sai. 
Chọn A. 


Câu 58: Cho hình hộp ABCD.AịB^CịDị với tâm o. Chọn đẳng thức sai. 








A . AB + AA ỉ =AD + DD l . B. ACị = AB + AD + AẢị. 

C.ÃB + BC 1 +CD + ĨẸ4 = Õ. D. ÃB + ỔC + cc[ = + D^õ + Õc[. 

Hướng dẫn giải: 

Ta có AB + AA J = ABị, AD + DD Ì = AD l mà AB l * AD l nên AB + AAị =AD + DD l sai. 

Chọn A. 

Câu 59: Cho tứ diện ABCD . Gọi M và p lần lượt là trung điểm của AB và CD . Đặt 
AB = b, AC = c, AD = d. Khăng định nào sau đây đúng. 

A.ÃÃP = ị(c+d + b). B .MP = ị(d + ĩ>-c). 

C. ÃĨP = ị(c + b-d). 

Hướng dẫn giải: 

Ta có c + d-b = ÃC + ÃD-ÃB = 2ÃP-2ÃM = 2ÌMP}oÃÃP = ị(c + d-b). 

Chọn D. 

Câu 60: Cho hình hộp ABCD.A^B^Dị. Chọn khẳng định đúng. 

A. BD, BD ] , BCị đồngphẳng. B. BA V BD V BD đồngphẳng. 

c. BA t , BD t , BC đồngphẳng. D. BA X , BD ị , BC\ đồng phẳng. 

Hướng dẫn giải: 

Ta có 3 véctơ BA ị , BD ị ,BC đồng phang vì chúng có giá cùng nằm trên mặt phang (BCD Í A Í ). 
Chọn c. 

Câu 61: Cho tứ diện ABCD có G là trọng tâm tam giác BCD. Đặt X = AB; y = AC; z = AD. Khẳng 
định nào sau đây đúng? 

= ^(x + y + z). B . AG = -^(x + y + z) . 

C.ÃG = J(x + y + z). D. ÃG = -j(x + y + ỉ). 

Hướng dẫn giải: 

Ta có: 

Ãẽ = ÃB + BG 1 

ĂG = ÃC + CG Ị=> 3ÃG = ÃB + ÃC+ÃD + BG + CG+DG = ÃB + ÃC + ÃD = x + y + z 

ăg = ãd+dg\ 

Vì G là trọng tâm của tam giác BCD nên BG + CG + DG = õ. 

Câu 62: Cho hình chóp S.ABCD. Trong các khẳng định sau, khẳng định nào sai? 

A. Nếu ABCD là hình bình hành thì SB + SD = SA + sc. 

B. Nếu SB + SD = SA + sc thì ABCD là hình bình hành. 

SnỐu ABCD là hình thang thì SB + 2SD = SA + 2SC . 

Đ.m\xSB + 2SD = SẤ + 2SC thì ABCD là hình thang. 

Hướng dẫn giải: 


D. MP = ^(c + d-b) 








Đáp án c sai do nếu ABCD là hình thang có 2 đáy lần lượt là AD và BC thì ta có 
SD + 2SB = SC + 2SẤ. 

Câu 63: Cho tứ diện ABCD . Gọi M và N lần lượt là trung điểm của AB và CD. Tìm giá trị của k 
thích họp điền vào đẳng thức vectơ: MN = k (AD + BC ) 


B. k = ị. 
2 


MN = MA + AD + DN 


c. k = 2 . 

Hướng dẫn giải: 

2 ÃÃN = ĂD + BC+ÃĨÃ + ÃĨB + DN + CN 


D. k = ^. 
3 


' mn=mb+bc+cn\ 

Mà M và N lần lượt là trung điểm của AB và CD nên MA = BM = ~MB\ DN = NC = -CN 
Do đó 2MN = ÃD + BC^Ã4N = ịỊjD + BCy 

Câu 64: Cho tứ diện ABCD. Đặt AB = a, AC - b, AD = c, gọi M là trung điểm của BC. Trong các 
khẳng định sau, khẳng định nào đúng? 

ỀDM = Uã + b-2^ B. DM = U-2a + b + c} 


I 


c. DM = Uã- 2h + c) ,D. DM = Uả + 2b-c) 


Hướng dẫn giải: 


DM =DA + AB + BM = AB - AD + -Ị-BC = AB - AD + UbA + Ac) 


2 2 ' 

= — AB + — AC- AD = —a + —ĩ)-c = —Ìa + ĩ)-2c\ 
22 2 2 2V > 


2 2 2 2 2 ' 

Câu 65: Cho tứ diện ABCD. Gọi G là trọng tâm tam giác ABC. Tìm giá trị của k thích họp điền vào 
đẳng thức vectơ: DA + DB + DC = kDG 


A. k = 4 


B. k = 2. 


c. k = 3. 


D. k = ^-. 
2 


Hướng dẫn giải: 

Chứng minh tương tự câu 61 ta có DA + DB + DC = 3 DG. 

BÀI 2: HAI ĐƯỜNG THẲNG VUÔNG GÓC 


Câu 66: Cho hình lập phương ABCD.EFGH. Hãy xác định góc giữa cặp vectơ AB vầDH ? 
A, 45° b| 90° c. 120° D. 60° 

Hướng dẫn giải: 

AB 1 AÉ\ 


AB _L AE _ r-—-r-v 

„ ,, 1. > => AB T DH ^ ( AB, DH) = 90° 
AE//DHÌ y ’ 


Câu 67: Trong các mệnh đề sau mệnh đề nào đúng? 

llGóc giữa hai đường thẳng a và b bằng góc giữa hai đường thẳng a và c khi b song song 
với c (hoặc b trùng với c). 


B. Góc giữa hai đường thẳng a và b bằng góc giữa hai đường thẳng a và c thì b song song 
với c. 

c. Góc giữa hai đường thẳng là góc nhọn. 

D. Góc giữa hai đường thẳng bằng góc giữa hai véctơ chỉ phưong của hai đường thẳng đó. 

Câu 68: Trong không gian cho hai hình vuông ABCD và ABC'D' có chung cạnh AB và nằm trong 
hai mặt phẳng khác nhau, lần lượt có tâm o và O'. Hãy xác định góc giữa cặp vectơ AB 
vàơơ'? 

A. 60° B. 45° c. 120° Bl 90 ° 

Hướng dẫn giải: 

Vì ABCD và ABC'D' là hình vuông nên ADIIBCAD = BC' => ADBC' là hình bình hành 
Mà 0,0' là tâm của 2 hình vuông nên 0,0' là trung điểm của BD và AC' => OO' là đường 
trung bình của ADBC' => OO'IIAD 
Mặt khác, AD _L AB nên OO' 1 AB ±=> ( oÕ\ÃB) = 90° 

Câu 69: Cho tứ diện ABCD có AB = AC = AD và BAC = BAD = 60°, CAD = 90°. Gọi / và J lần 
lượt là trung diêm của AB và CD. Hãy xác định góc giữa cặp vectơ u và CD ? 

A. 45° H 90° c. 60° D. 120° 

Hướng dẫn giải: 

Ta có BAC và BAD là 2 tam giác đều, / là trung điểm của AB nên c/ = DI (2 đường trung 
tuyến của 2 tam giác đều chung cạnh AB ) nên CID là tam giác cân ở / . Do đó IJ _L CD. 

Câu 70: Trong không gian cho ba đường thẳng phân biệt a, b, c. Khẳng định nào sau đây sai? 

A. Neu a và b cùng vuông góc với c thì a II b. 

B. Nếu allb và c -La thì c _L b. 

c. Nếu góc giữa a và c bằng góc giữa ồ và c thì allb. 

D. Nếu a và b cùng nằm trong mp{à)Uc thì góc giữa a và c bằng góc giữa b và c. 


Câu 71: Cho hình chóp S.ABC có SA = SB = sc và ASB = BSC = CSẢ. Hãy xác định góc giữa cặp 
vectơ SB và AC? 

A. 60° . B. 120° . c. 45° . 

Hướng dẫn. 

Ta có: ASAB = ASBC = ASCA (c-g-c) => AB = BC = CA . 

Do đótam giác ABC đều. Gọi G là trọng tâm của tam giác ABC. 

Vì hình chóp S.ABC có SA=SB = SC 
nên hình chiếu của s trùng với G 
Hay SGl(ABC). 

Ịacxbg _ 

I AC 1SG~ 

Suy ra AC1SB. 

Vậy góc giữa cặp vectơ SB và AC bằng 90° . 

Câu 72: Cho tứ diện ABCD có AB vuông góc với CD . Mặt phang (p) song song với AB và CD 
lần lượt cắt BC, DB, AD, AC tại M, N, p, Q . Tứ giác MNPQ là hình gì? 


Ta có: 


>ACX(SBG) 







A. Hình thang. 
ỊBMÌiiih chữ nhật. 

\(MNPQ)HAB 
Ta có: <) { 


B. Hình bình hà nh . 

D. Tứ giác không phải là hình thang. 

Hướng dẫn 


> MQ/ỈÂB. 



D. Hình thang. 


' \(MNPQ)^(ABC) = MQ 
Tương tự ta có: MN//CD, NP//AB, QP//CD . 

Do đó tứ giác MNPQ là hình bình hành 
lại có MN JL MQ(doAB 1 CD ). 

Vậy tứ giác MNPQ là hình chữ nhật. 

Câu 73: Trong không gian cho hai tam giác đều ABC và ABC' có chung cạnh AB và nằm trong hai 
mặt phẳng khác nhau. Gọi M, N, p, Q lần lượt là trung điểm của các cạnh AC, CB, BC' và 
CA . Tứ giác MNPQ là hình gì? 

A. Hình bình hành. B. Hình chữ nhật. c. Hình vuông. 

Hướng dẫn 

Vì M, N, p, Q nên dễ thấy tứ giác MNPQ là hình bhình hành. 

Gọi H là trung điểm của AB . 

ÍCH1AB 

L ị 

[CH 1 AB 

Suy ra AB 1 (CHƠ) . Do đó AB JL cơ. 
ịPQ/IAB 

Ta có: ị PN//CC' => PQ 1 PN . 

{.AB JL Cơ 

Vậy tứ giác MNPQ là hình chữ nhật. 


Vì hai tam giác ABC và ABC' nên ị 



Câu 74: Cho tứ diện ABCD có AB = AC = AD và BAC = BAD = 60°, cĩb = 90°. Gọi / và J lần lượt 
là trung điêm của AB và CD . Hãy xác định góc giữa cặp vectơ AB và IJ ? 

A. 120° . BHM . c. 60° . 

Hướng dẫn 

Xét tam giác ICD có J là trung điểm đoạn CD. 

Ta có: Z7 = |(ĨC + 7 d) 

Vì tam giác ABC có AB = AC và BAC = 60° 

Nên tam giác ABC đều. Suy ra: Cl _L AB 
Tương tự ta có tam giác ABD đều nên DI _L AB . 

Xét ŨĂB = ị(ĩc+ ĨD\ĂB = ịlCĂB+ ịĩDĂB = ữ . 

2 V ' 2 2 

Suy ra IJ _L AB . Hay góc giữa cặp vectơ AB và IJ băng 90° . £•> 

Câu 75: Cho tứ diện ABCD có trọng tâm G . Chọn khẳng định đúng? 

A. AB 2 +AC 2 + AD 2 + BC 2 + BD 2 + CD 2 =3 (ga 2 + GB 2 + GC 2 +GD 2 ). 

B. AB 2 + AC 2 + AD 2 + BC 2 + BD 2 + CD 2 = 4(ga 2 I GB 2 + GC 2 + GD 2 ). 







c. AB 2 + AC 2 + AD 2 + BC 2 + BD 2 + CD 2 = ó(GA 2 + GB 2 + GC 2 +GD 2 ). 
D. AB 2 +AC 2 + AD 2 + BC 2 + BD 2 + CD 2 = 2(ga 2 + GB 2 + GC 2 +GD 2 ). 

Hướng dẫn 

AB 2 + AC 2 + AD 2 + BC 2 + BD 2 + CD 2 


= ịAG + GBỴ +ịAG + GcỴ +ịAG + GDỴ +ịBG + GcỴ +(BG + GD ) j 2 +(cG + GdỴ 
= 3 AG 2 + 3 BG 2 + 3 CG 2 + 3 DG 2 + 2 ịlẽ.GB + ~ÃGjGC + ~ÃGjGD + BGÃĨD + BGÃGD + CỠ.Gđ) (l) 

Lại có: 

(Õ4 + ỠỖ + ỠC + ỡd) = Õ 

<=> GA 2 + GB 2 + GC 2 + GD 2 

= iỢÕjGB + ~ÃÕjGC + ÃGÃÃD + JẽjGD + BGXỈD + CƠ.Ỡ5)( 2) 

Từ (1) và (2) ta có điều phải chứng minh. 

Câu 76: Cho tứ diện ABCD có hai mặt ABC và ABD là các tam giác đều. Góc giữa AB và CD là? 



A. 120°. 


B. 60° . 


c. 90° 1. 


D. 30° . 


Gọi / là trung điểm của AB 
Vì ABC và ABD là các tam giác đều 

[CILAB 
Nên J " . 

[Dĩ 1 AB 

Suy ra AB 1 (CID) => AB _L CD . 



B 


Câu 77: Cho tứ diện ABCD có hai cặp cạnh đối vuông góc. Trong các mệnh đề sau mệnh đề nào 
đúng? 

A. Tứ diện có ít nhất một mặt là tam giác nhọn. 

B. Tứ diện có ít nhất hai mặt là tam giác nhọn, 
c. Tứ diện có ít nhất ba mặt là tam giác nhọn. 

D. Tứ diện có cả bốn mặt là tam giác nhọn. 

Bài này em không biết chứng minh. Nghĩ mãi bằng phản chứng mà không xong. Huhu. 

Câu 78: Cho hình chóp S.ABCD có tất cả các cạnh đều bằng a . Gọi / và J lần lượt là trung điểm của 
sc và BC. Số đo của góc ( u, CĐ) bằng: 

A. 90°. B. 45° . c. 30° . 

Hướng dẫn 

Gọi o là tâm của hình thoi ABCD. 

Ta có: OJIICD. 

Nên góc giữa ỈJ và CD bằng góc giữa IJ và OJ. 

Xét tam giác IOJ có 

IJ = ịsB = ị,OJ = ịcD = ị, IO = ịsA = ị . 

2 2 2 2 2 2 


D. 60° 


Nên tam giác IOJ đều. 









Câu 79: 


Vậy góc giữa u và CD bằng góc giữa ĨJ và OJ 
bằng góc IJO = 60°. 


Cho hình hộp ABCD.A'B'C'D' . Giả sử tam giác AB'C và A'DC' đều có 3 góc nhọn. Góc 
giữa hai đường thẳng AC và A'D là góc nào sau đây? 

A. ẤĨPc. B .DÃAÃ'. C.BĨrb. D. BDB'. 


Hướng dẫn 

Ta có: ACHẤC nên góc giữa hai đường thẳng AC và A’D 
là góc giữa hai đường thẳng A'C' và ÁD 
bằng góc nhọn DA'C' (Vì tam giác A'DC' đều có 3 góc nhọn 


A' D' 



Cho tứ diện đều ABCD . số đo góc giữa hai đường thẳng AB và CD bằng: 


A. 60° . 


B. 30° . 


c. 90° . 
Hướng dẫn 

Gọi G là trọng tâm tam giác ABC. 

Vì tứ diện ABCD đều nên AG _L (BCD) . 

[CDLAG _ . , , 

Ta có: <r „ ", => CD 1 (ABG) ^CDIAB . 

[CD 1 BG \ J 

Vậy số đo góc giữa hai đường thẳng AB và CD bằng 90° 



41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

50 

51 

52 

53 

54 

55 

56 

57 

58 

59 

60 

c 

D 

B 

A 

c 

B 

A 

c 

D 

c 

c 

D 

D 

B 

A 

c 

A 

A 

D 

c 

61 

62 

63 

64 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

73 

74 

75 

76 

77 

78 

79 

80 

A 

c 

B 

A 

c 

B 

A 

D 

B 

B 

D 

c 

B 

B 

B 

c 

A 

D 

B 

c 


Câu 81: Trong các mệnh đề dưới đây mệnh đề đúng là? 

A. Cho hai đường thẳng song song, đường thẳng nào vuông góc với đưòng thẳng thứ nhất thì 
cũng vuông góc với đường thẳng thứ hai. 

B. Trong không gian , hai đường thẳng phân biệt cùng vuông góc với đường thẳng thứ ba thì 
song song với nhau. 

c. Hai đường thẳng phân biệt vuông góc với nhau thì chúng cắt nhau. 

D, Hai đường thẳng phân biệt cùng vuông góc với đường thẳng thứ ba thì vuông góc với nhau. 
Hướng dẫn giải: 

Theo lý thuyết. 

Chọn Ắ. 

Câu 82: Cho tứ diện ABCD có hai cặp cạnh đối vuông góc. cắt tứ diện đó bằng một mặt phang song 
song với một cặp cạnh đối diện của tứ diện. Trong các mệnh đề sau mệnh đề nào đúng? 

A, Thiết diện là hình chữ nhật. B. Thiết diện là hình vuông. 







































c. Thiết diện là hình bình hà nh . 


Chọn A. 


D. Thiết diện là hình thang. 
Hướng dẫn giải: 



Câu 83: Cho tứ diện ABCD. Chứng minh rằng nếu AB.AC = .AC.AD = AD.AB thì AB-LCD, 
AC -L BD , AD -L BC . Điều ngược lại đúng không? 

Sau đây là lời giải: 

Bước 1 : ÃB.ÃC = .ÃC.ÃD « ÃC.(ĂB - ÃĐ) = 0 « ÃC.ĐB = 0 « AC1BD 


Bước 2: Chứng minh tưong tự, từ AC.AD = AD.AB ta được AD T BC và AB.AC = AD.AB ta 
được AB ± CD . 

Bước 3: Ngược lại đúng, vì quá trình chứng minh ở bước 1 và 2 là quá trình biến đổi tưong 
đưong. 


Bài giải trên đúng hay sai? Neu sai thì sai ở đâu? 

A, Sai ở bước 3. B. Đúng c. Sai ở bước 2. 

Hướng dẫn giải: 


Chọn B. 


D. Sai ở bước 1. 


Câu 84: 


Cho hình chóp S.ABC có SA = SB = sc và ASB = BSC = CSA . Hãy xác định góc giữa cặp 


vectơ sc và AB ? 

A, 120° B. 45° c. 60° 

Hướng dẫn giải: 

Ta có: SC.ÃB = SC.ịSB-SÃ'Ị = SC.SB-SC.SA 

= SA.SB cos BSC - SC.SA. cos ASC = 0 
Vì SA = SB = sc và BSC = Ấsc 
Do đó: (^C,Ãs) = 90° 

Chọn D. 



Câu 85: 


Cho hình chóp S.ABCD có đáy là hình vuông ABCD cạnh bằng a và các cạnh bên đều bằng 
a. Gọi M và N lần lượt là trung điểm của AD và SD. số đo của góc ( MN,SC ) bằng: 

A, 45° B. 30° |90 o D. 60° 


Hướng dẫn giải: 

Ta có: AC = 2 => AC 2 = 2a = SA 2 + sc 2 => A SAC vuông tại 

s. 

Khi đó: 

NMSC = ị SA.SC = 0 «. (ÃM, 5c) = 90° => (MN, sc) = 90° 







Câu 86: Cho hình lập phương ABCDAịBịCịD ^. Chọn khẳng định sai? 

A. Góc giữa AC và BịD x bằng 90°. B. Góc giữa B } D, và AA l bằng 60°. 

c. Góc giữa AD và 2?jC bằng 45°. D. Góc giữa BD và A X C X bằng 90°. 

Hướng dẫn giải: 

Ta có: Ãịjự) ỉ =ẼB l Ãm = ẼB l ịBA + BC) 
mBB l BẤ + BB l BC = 0 
(vì (^,Ãi) = 90 0 và {~BB V 1ĨC^ = 90°) 

Do đó: ỢÃ v Bp^ = 9Ơ ^>(AA v B ị D ỉ ) = 9Ơ 
Chọn B. 



Câu 87: Cho hình lập phương ABCD.A^BịCịDị có cạnh a . Gọi M là trung điểm AD . Giá trị B t M BD t 


A.p. 

B. a 2 . c.-a 2 . 

4 

D. —a 2 . 

2 


Hướng dẫn giải: 

Ạ 

Ta có: B l MBD Ả = [B,B + BA +AM\ỈBA +AD + DD ị ) 



= B I B.DD 1 + BA 2 + AM.AD 


c, 


2 2 « 2 

= -« +« + — 

2 

m o A ‘ ' . 



Chọn A. 


Câu 88: Cho hình hộp ABCD.A'B'C'D' có tất cả các cạnh đều bằng nhau. Trong các mệnh đề sau, 
mệnh đề nào có thể sai? 

A. A'C' 1 BD B, BB' 1 BD c. A'B JL Dơ D. Bơ 1 A'D 

Hướng dẫn giải: 

Ta có: BB'BD = BB'.[ẼĂ + ^C^ = BB'BĂ + BB'BC 

= BB'.BA ịcosBBA + cosB'BC j 
Vì AA'B'B và ABCD là hai hình thoi bằng nhau nên 
+ B'BA = BBC => BB'.BD * 0 suy ra BB' không vuông góc với BD 
+ BBA + BBC = 180° => cosBBA = —cosBBC => BB'.BD = 0 suy ra BB' _L BD 
Nên đáp án B có thê sai vì chưa có điêu kiện của góc BBA và BBC 
Chọn B. 


Câu 89: Trong các mệnh đề sau đây, mệnh đề nào là đúng? 

A. Neu đường thẳng a vuông góc với đường thẳng b và đường thẳng b vuông góc với đường 
thẳng c thì a vuông góc với c 

B. Cho ba đường thẳng a, b, c vuông góc với nhau từng đôi một. Neu có một đường thẳng d 

vuông góc vói a thì d song song vói b hoặc c _ 

c, Nếu đường thẳng a vuông góc với đường thẳng b và đường thẳng b song song với đường 
thẳng c thì a vuông góc với c 

D. Cho hai đường thẳng a và b song song với nhau. Một đường thẳng c vuông góc với a thì 
c vuông góc với mọi đường thẳng nằm trong mặt phang (a, b). 

Hướng dẫn giải: 













Chọn c. 

Câu 90: Cho hình lập phương ABCD.EFGH. Hãy xác định góc giữa cặp vectơ AB vầEG ? 
A. 90° B. 60“ ĨÌ4Ê D. 120° 

Hướng dẫn giải: 

Ta có: ịÃB,ẼG^ = ịÃB,ÃC^ = 45° 

Chọn c. 





a\ 


G 




Câu 91: Cho tứ diện ABCD đều cạnh bằng a. Gọi M là trung điểm CD, a là góc giữa AC và BM. 
Chọn khẳng định đúng? 


A __Vã _ __ 1 1__V3 

4 s _ 1 6 

Hướng dẫn giải: 

Gọi o là họng tâm của ABCD => AO J_ (BCD) 

Trên đường thẳng d qua c và song song BM lấy điểm N 
sao cho BMCN là hình chữ nhật, từ đó suy ra: 

Z( AC, BM) = Z( AC, CN) = ZACN = <x 

Có: CN = BM = ^Ệ-a và BN = CM = ^ 

2 2 

AO 2 = AB 2 - BO 2 = AB 2 -í-^-BM 1 =ịa 2 


ON 2 = BN 2 + BO 2 = ---a 2 

12 


— D. a = 60° 


AN = Va0 2 +0N 2 =Ặa 

2 

AC 2 +CN 2 AN 2 _ Vã 

=> cos a = - V' . 7 -= —— 

2.AC.CN 6 



Chọn C 

Câu 92: Trong không gian cho hai tam giác đều ABC và ABC' có chung cạnh AB và nằm trong hai 
mặt phẳng khác nhau. Gọi M, N, p, Q lần lượt là trung điểm của các cạnh AC, CB, BC' 
và C'A. Hãy xác định góc giữa cặp vectơ AB vàCC'? 


A. 45° _B. 120° 

Hướng dẫn giải: 

•Gọi / là trung điểm CC' 

•ACAC' cân tại A =>CC'-LAI (1) 


C. 60° 



• ACBC' cân tại B => cc' 1 BI (2) 













(1M2) > CC' ± (AIB) => CC' 1AB o CC' 1AB 

Kết luận: góc giữa cc' và AB là 90° 

Chọn D 

Câu 93: Cho a = 3, b = 5 góc giữa a và b băng 120° . Chọn khăng định sai trong các khăng đính sau? 

1 |a + Ỗ| = VĨ9 B. |ữ-|Jp7 C. |a-2h| = VĨ39 D. |a + 2h| = 9 

Hướng dẫn giải 

Tacó: P + &I =a +ĩ) + ĩaĩ).cosịa,b j = 19. 


Chọn A. 


Câu 94: 


Cho hình lập phương ABCD.EEGH. Hãy xác định góc giữa cặp vectơ AF vàEG ? 
A.90° B.60° C. 45° D. 120° 


Hướng dẫn giải: 

Đặt cạnh của hình lập phương trên là a 
Gọi / là giao trung điểm EG 
Qua A kẻ đường thẳng d / /FI 
Qua / kẻ đường thẳng d'/ /FA 
-> d cắt d' tại / 



Từ đó suy ra Z(EG, AF) = ZEIJ = a 
IJ = AF = 2EI = 2FI = 2AJ = a 4Ĩ 


EJ 2 =AE 2 + AJ 2 =! 


cosa = 


| ei 2 +ij 2 -ej 2 | 

I 2.EI.IJ Ị 


1 

2 


=> a = 60° 


Chọn B 

Câu 95: Trong không gian cho ba điểm A, B, c bất kỳ, chọn đẳng thức đúng? 


A. 2 AB.AC = AB 2 +AC 2 - BC 2 


B. 2 AB.AC = AB 2 + AC 2 - 2 BC 2 










c. AB.AC = AB 2 + AC 2 - 2BƠ D. AB.AC = AB 2 + AC 2 - BC 2 

Hướng dẫn giải 

BC 2 = AB 2 + AC 2 -2AB.AC. cos{ab7ĂC ị = AB 2 + AC 2 -2ÃB.ÃC, do đó đáp án A đúng. 


Câu 96: 


Chọn A 

Cho hình lập phương ABCD.EEGH có cạnh bằng a . Tính AB. EG 

A. a 2 Vã Ma 2 c. D. a 2 V2 

2 

Hướng dẫn giải. 


Ta có AB.EG = AB.AC, mặt khác AC = AB + AD. 

Suy ra 

ÃB.ẼG = ÃB.ÃC = ÃB.(ÃB + ÃDj = ÃB 2 +Ãẽ.ÃD = a 2 . 



Chọn B 


Câu 97: Cho tứ diện ABCD có AB = a, BD = 3 a. Gọi M, N lần lượt là trung điểm của AD và BC. 
Biết AC vuông góc với BD . Tính MN 


. «v 6 

A. MN = —r— 

3 

C.MN = ĩẠ 

3 


B. MN = ^~ 
2 

3flV2 

D. MN = —— 
2 

Hướng dẫn giải 


Kẻ NP //AC (p e AB), nối MP. 


NP là đường trung bình ABAC => PN = AC = ^. 
















Chọn B. 


Câu 98: Trong các mệnh đề sau đây, mệnh đề nào là đúng? 

A. Một đường thẳng cắt hai đường thẳng cho trước thì cả ba đường thẳng đó cùng nằm trong 
một mặt phang 

B. Ba đường thẳng cắt nhau từng đôi một và không nằm trong một mặt phẳng thì đồng quy 

c. Một đường thẳng cắt hai đường thẳng cắt nhau cho trước thì cả ba đường thẳng đó cùng nằm 
trong một mặt phang 

D. Ba đường thẳng cắt nhau từng đôi một thì cùng nằm trong một mặt phẳng 


Hướng dẫn giải 


Gọi d t> d 2 , d 3 là 3 đường thẳng cắt nhau từng đôi một. Giả sử d 3 , d 2 cắt nhau tại A, vì d 3 
không nằm cùng mặt phang với d 3 , d 2 mà d 3 cắt d 3 , d 2 nên d 3 phải đi qua A . Thật vậy giả 
sử d 3 không đi qua A thì nó phải cắt d v d 2 tại hai điểm B, c điều này là vô lí, một đường 
thẳng không thể cắt một mặt phang tại hai điểm phân biệt. 

Câu 99: Cho tứ diện ABCD trong đó AB = 6, CD = 3, góc giữa AB và CD là 60° và điểm M trên 
BC sao cho BM = 2MC. Mặt phẳng (p) qua M song song với AB và CD cắt 
BD, AD, AC lần lượt tại M, N, Q. Diện tích MNPQ bằng: 


A, 2V2 


B. 2 



I2V3 



Hướng dẫn giải 


Thiết diện MNPQ là hình bình hành. 

Ta có ỊẤÌ7cDỊ = ỊoĩvĩỹMpỊ = QÃĨP = 60 0 . 


Suy ra S MPNQ = QM.QN.sin60°. 


'MPNQ 



Lại có 


A AQN ~ A ACD => 


A CMQ ~ A CBA => 



Do đó S MPNữ = QM.QN.sinốO 0 = 2.2.sm60° = 2 V 3 . 


? MPNQ 


Chọn c 



Câu 100: Cho tứ diện ABCD có AB vuông góc với CD, AB = 4, CD = 6. M là điểm thuộc cạnh BC 
sao cho MC = IBM . Mặt phẳng (p) đi qua M song song với AB và CD. Diện tích thiết 
diện của (p) với tứ diện là? 


A. 5 B. 6 c. Ẹ- 

3 

Hướng dẫn giải 

Ta có ịÃĨCD^ = ịMNMQj = NMQ = 90°. 

Suy ra thiết diện MNPQ là hình chữ nhật. 

Lại có: 

CM MN 1 A „ T 4 

A CMN ~ A CBA => „ => MN = -r 

CB AB 3 3 

_ an NP 2 

AANP~AACD^^ = ^±- = ^^MP = 4 
AC CD 3 

Suy ra S^PQ = MN.NP = . 

Chọn D 




Câu 101: Cho tứ diện ABCD có AB = AC = AD và BAC = BAD = 60°. Hãy xác định góc giữa cặp 
vectơ AB và CD ? 

A. 60°. B. 45°. c. 120 °. D. 90°. 

Hướng dẫn giải 


Ta có 

ÃS.CD = ÃB. Ợd - Ãc} = ĂBÃD - ÃB.ĂC 
= AB.AD.cos 60° -AB.AC.cos 60° =0 
^(ÃB,c3) = 90° 

Câu 102: Cho hình lập phương ABCD.AịBịCịDị. Góc giữa AC và DAị là 

A. 45°. B. 90°. WMỀầ D. 120°. 

Hướng dẫn giải 




Vì A'C'IIAC nên góc giữa AC và DAị là DAịCị . 
Vì tam giác DAịCị đều nên DAịCị = 60° . 

Vậy góc giữa AC và DAị bằng 60°. 













Câu 103: Cho hình chóp S.ABC có SA = SB = sc và ASB = BSC = CSA . Hãy xác định góc giữa cặp 
vectơ SA và BC ? 

A. 120°. 1 11 c. 60°. D. 45°. 

Hướng dẫn giải 


Ta có 

SÃ.BC = SÃ.(SC- 
= SA.SC. cos ASC - 
=>ỊsÃ,BC) = 90° 


sb) = sa.sc-sa.sb 

- SA.SB. cos ASB = 0 


s 



B 


Câu 104: Cho tứ diện đều ABCD, M là trung điểm của cạnh BC . Khi đó cos (AB,DM) bằng 


A. 


V2 

2 



C.I 

2 


D. 


2 


Hướng dẫn giải 


Giả sử cạnh của tứ diện là a. 

rr- -Rĩĩ\ ẢBVM Ãỗmĩ 

Ta có cos AB, DM = 1,1 r ị =- 7 = 

v ’ \AB\.\dm\ " aV3 


Mặt khác 



AB.DM = AB(AM- AD ) = AB.AM - AB.AD = AB.AM. cos30° - AB.AD.cos6tf 

= a ĩỂ. -aa- = — - — = — 

2 ■ 2 a - a '2~ 4 2 ~ 4 

Do có cos ịAB,DM^j = -^~. Suy ra cos (AB,DM ) = . 


Câu 105: Cho tứ diện ABCD có AB vuông góc với CD , AB = CD = 6. M là điểm thuộc cạnh BC sao 
cho MC = X.BC (0<JC<1). mp(p) song song với AB và CD lần lượt cắt BC,DB,AD,AC 
tại M,N,P,Q. Diện tích lớn nhất của tứ giác bằng bao nhiêu ? 

M B. 11. c. 10. D. 8. 

Hướng dẫn giải 


.. , [MQIINPIIAB 

Xét tứ giác MNPQ có ị _’ 

[MN//PQ//CD 

=> MNPQ lả hình hình hành. 

Mặt khác, AB1CD => MQ _L MN. 

Do đó, MNPQ là hình chữ nhật. 

Vì MQHAB nên ^ = cx [ = X^MQ = X.AB = 6x. 
AB CB 









Theo giả thiết MC = X.BC => BM = (l - x) BC . 


Vì MN//CD nên 


MN _ BM 
CD ~~BC 


= 1-x => MN = (ỉ-xỴCD = 6(l-x). 


Diên tích hình chữ nhật MNPQ là 


S^PQ =MNMQ = 6(ỉ-x).6x = 36.x.(l-x) <36 ^^ * j =9 . 


Ta có S MNP Q = 9 khi x = \-x x = ^ 


Vậy diện tích tứ giác MNPQ lớn nhất bằng 9 khi M là trung điểm của BC. 

Câu 106: Cho tứ diện ABCD đều cạnh bằng a . Gọi o là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác BCD . Góc 
giữa AO và CD bằng bao nhiêu ? 

A. 0°. B. 30°. Riy D. 60°. 


Hướng dẫn giải 

Ta có ÃÕẽD = {cO-CẤ)CD 
m CỎ£D - ÕlCD = CO.CD. cos 30° - CA.CD. cos 60° 

_ aS a s aa ] L _±_ a _ 0 

3 a 2 aa 2 - 2 2~ ' 



Suy ra AOICD. 

Câu 107: Cho tứ diện ABCD có AB = CD. Gọi I,J,E,F lần lượt là trung điểm của AC,BC,BD,AD. 
Góc ựE, JF ) bằng 


A. 30°. B. 45°. c. 60°. 


D. 90°. 


Hướng dẫn giải 


Tứ giác IJEF là hình bình hành. 

\lJ = ]-AB 

Mặt khác ị 2 m à AB = CD nên IJ = JE. 

\jEmicD 

{ 2 

Do đó IJEF là hình thoi. 

Suy ra ( IE, JF ) = 90°. 



Câu 108: Trong các khẳng định sau, khẳng định nào đúng ? 

A, Hai đường thẳng cùng vuông góc với đường thẳng thứ ba thì song song với nhau. 

B, Neu đường thẳng a vuông góc với đường thẳng b và đường thẳng b vuông góc với đường 
thẳng c thì a vuông góc với c. 

c. Cho hai đường thẳng phân biệt a và b . Nếu đường thẳng c vuông góc với a và b thì a, 
b , c không đồng phẳng. 





D. Cho hai đường thẳng a và b song song, nếu a vuông góc với c thì b cũng vuông góc với 

i 

Hướng dẫn giải 

Theo nhận xét phần hai đường thẳng vuông góc trong SGK thì đáp án D đúng. 

Câu 109: Mệnh đề nào sau đây là đúng? 

A. Một đường thẳng vuông góc với một trong hai đường thẳng vuông góc thì song song với 
đường thẳng còn lại. 

B. Hai đường thẳng cùng vuông góc với một đường thẳng thì song song với nhau, 
c. Hai đường thẳng cùng vuông góc với một đường thẳng thì vuông góc với nhau. 

D. Một đường thẳng vuông góc với một trong hai đường thẳng song song thì vuông góc với 
đường thẳng kia. 

Hướng dẫn giải 

Theo nhận xét phần hai đường thẳng vuông góc trong SGK thì đáp án D đúng. 

Câu 110: Cho tứ diện ABCD với AC = ^AD,CAB = DAB = 60°, CĐ = AD . Gọi (Ọ là góc giữa AB và 

CD . Chọn khẳng định đúng ? 

3 

A. cosẹ? = -^. B. ọ = 60°. c. ọ = 30°. 

Hướng dẫn giải 


D. cosọ? = -Ịj- 


Ta có cos ị^AB, CDj = 


AB.CD 

|Zs|.|cd| 


AB.CD 

AB.CD 


Mặt khác 

zg.CĐ = ÃbỢd - Ãc} = ÃBÃD - ÃB.ÃC 

= AB.AD. cos 60° - AB.A c. cos 60° 

= AB.AD.ị- AB.ị Ad\ = - ] -AB.AD = - ] - AB.CD. 

2 2 2 4 4 

_ -jAB.CD l Ị 

Do có cos (aB,Cd)= 4_ — = -Ị . Suy ra cos© = -7. 

V ’ AB.CD 4 4 


A 



c 


Câu 111: Trong không gian cho hai hình vuông ABCD và ABC'D' có chung cạnh AB và nằm trong 
hai mặt phẳng khác nhau, lần lượt có tâm o và o '. Tứ giác CDD ' c' là hình gì? 

A. Hình bình hành. B. Hình vuông. c. Hình thang. D. Hình chữ nhật. 

Hướng dẫn giải 

Tứ giác CDD ' c' là hình bình hành. Lại có: DC _L ( ADD ') => DC -L DD'. 

Vậy tứ giác CDD ' c' là hình chữ nhật. 









Câu 112: Cho tó diện ABCD có AB = CD = a, ĩỉ=^ệ-( I,J lần 

2 

Số đo góc giữa hai đường thẳng AB và CD là : 

A. 30°. B. 45°. HMi 

Hướng dẫn giải 

Gọi M là trung điểm của AC. 

Góc giữa hai đường thẳng AB và CD bằng góc giữa hai 
đường thẳng MI và MJ. 

Tí , , . „„ „ _ IM 2 +MJ 2 - IJ 2 _ 1 

Tính được: cosIMJ =- ——_ _= 

2 MI.MJ 2 

Từ đó suy ra số đo góc giữa hai đường thẳng AB và CD 
là: 60°. 

Câu 113: Cho tứ diện ABCD với AB _L AC, AB _L BD . Gọi p, Q lân lượt là trung diêm của AB và 
CD . Góc giữa PQ và AB là? 

MỂkl B. 60°. c. 30°. D. 45°. 

Hướng dẫn giải 

~ÃbJq =>ABLPQ 

Câu 114: Cho hai vectơ a,ĩ) thỏa mãn: |ữ| = 4;|S| = 3;|ữ-S| = 4. Gọi a là góc giữa hai vectơ a,ĩ). Chọn 
khẳng định đúng? 

cosa = ^-. B. a =30°. c. cosa = ị. D. a = 60°. 

8 3 

Hướng dẫn giải 

0 a-bf = |«| 2 + |h| 2 -2 aĩ> => ab = |. 

n ... _ aỉ 3 

Do đó: coso: = IA 1^1 = —■ 

\a\.\b\ 8 

Câu 115: Cho tứ diện ABCD. Tìm giá trị của k thích họp thỏa mãn: AB.CD + AC.DB + AD.BC = k 
A. k = 1. B. k = 2. c. k = 0. D.k = 4. 

Hướng dẫn giải 

ÃS.CD + ÃClÕB + ÃDPC = Ợc + CỖ).CD + ÃCÃĨB - ~ÃD£B 
= Ãcịcõ + DB^j + CễịCD - ÃD j = ÃC.CB + CB.ÃC = 0. 

Chọn đáp án c. 

Câu 116: Trong không gian cho tam giác ABC có trọng tâm G . Chọn hệ thức đúng? 

A. AB 2 +AC 2 +BC 2 =2 (ga 2 +GB 2 +GC 2 ). 

B. AB 2 + AC 2 +BC 2 = GA 2 + GB 2 + GC 2 . 


lượt là trung điểm của BC và AD ). 





c. AB 2 +AC 2 +BC 2 =4(ga 2 +GB 2 +GC 2 ). 

D. AB 2 +AC 2 +BC 2 =3 (ga 2 + GB 2 + GC 2 ). 

Hướng dẫn giải 


Cách 1 
Ta có 

(gÃ + GB + GC) 2 = 0 

<I> GA 2 + GB 2 + GC 2 + 2GĂjGB + 2Õ4.ỠC + 2 GBGC = 0 

<=> GA 2 + GB 2 + GC 2 + (ga 2 + GB 2 -AB 2 ) + (ga 2 + GC 2 -AC 2 ) + ( GB 2 + GC 2 -BC 2 ) = 0 
<I> AB 2 + AC 2 + BC 2 = 3 (ga 2 + GB 2 + GC 2 ) 


Cách 2: Ta có: 


AB + AC 


BC 

4 


GA = ^MA 
3 


4 1 

AB 2 +AC 2 

BC 2 ì 

9 " Ị 

2 

4 J‘ 


Tương tự ta suy ra được 

„, 2 , „ D 2 , __2_4 Ịab 2 +ac 2 bc 2 , ba 2 +bc 2 ac 2 , ca 2 +cb 2 ab 2 ) 

9{ 2 4 2 4 2 4 I 

= j(ắb 2 +bc 2 +ca 2 ). 

& 3 (ga 2 + GB 2 +GC 2 ) = AB 2 + BC 2 + CA 2 


Chọn đáp án D. 

Cách 3: Chuẩn hóa giả sử tam giác ABC đều có cạnh là 1. Khi đó 

AB 2 + BC 2 + CA 2 = 3 , . . . _ _.,v J . . - . 

=>3{GA 2 +GB 2 +GC 2 ) — ẮB 2 +BC 2 +CA 2 . 
GA 2 +GB 2 +GC 2 =1 v ’ 

Chọn đáp án D. 


Câu 117: Trong không gian cho tam giác ABC. Tìm M sao cho giá trị của biểu thức 
p = MA 2 + MB 2 + MC 2 đạt giá trị nhỏ nhất. 

MI là trọng tâm tam giác ABC. 

B. M là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC. 

C. M là trực tâm tam giác ABC. 

D. M là tâm đường tròn nội tiếp tam giác ABC. 

Hướng dẫn giải 

Gọi G là trọng tâm tam giác ABC G cố định và GA + GB + GC = ổ. 








p={ mg +g3) 2 + {mg+G ầj + (mổ+G c) 2 
= 3MG 2 + 2 MG.{gẤ + GB + Gcj + GA 2 + GB 2 + GC 2 
= IMG 1 + GA 2 + GB 2 + GC 2 > G^ 2 + G5 2 + GC 2 . 

Dấu bằng xảy ra = G. 

Vậy P mm = G^ 2 + GBr + GC 2 với M = G là trọng tâm tam giác ^ỔC. 

Chọn đáp án A. 

Câu 118: Chohaivectơ a,b thỏa mãn: |ữ| = 26;|h| = 28;|a + h| = 48. Độ dài vectơ a-b bằng? 

A. 25. IHỊVóTó. c. 9. D. V6Ĩ8. 

Hướng dẫn giải 

ịã-bị =ịa-b^ =a~+b-2aỉ = 2ịa +b + 

= 2 1« 2 +pi ■' Ị - « + bỊ = 2 (26 2 + 28 2 ) - 48 2 =616 

=> ịâ-bị = V6Ĩ6. 

Câu 119: Cho tứ diện ABCD có DA = DB = DC và = 60°,lõc = 90°,ỔDC = 120°. Trong các 
mặt của tứ diện đó: 

A. Tam giác ABD có diện tích lớn nhất. B. Tam giác BCD có diện tích lớn nhất. 

C. Tam giác ACD có diện tích lớn nhất. D. Tam giác ABC có diện tích lớn nh ất. 

Hướng dẫn giải 



Tam giác ABC có AB = a,AC = ayÍ2,BC = a^3 nên tam giác ABC vuông tại A . Diện tích 

tam giác ABC là S À „ r = ẶaB.AC = a . 

MC 2 2 

Vậy diện tích tam giác ABC lớn nhất. 

Câu 120: Trong các mệnh đề sau đây, mệnh đề nào đúng? 

A. Hai đường thẳng cùng vuông góc với một đường thẳng thì song song với nhau. 

B. Một đường thẳng vuông góc với một trong hai đường thẳng vuông góc với nhau thì song 
song với đường thẳng còn lại. 

c. Hai đường thẳng cùng vuông góc với một đường thẳng thì vuông góc với nhau. 



D. Một đường thẳng vuông góc với một trong hai đường thẳng song song thì vuông góc với 
đường thẳng kia. 

Hướng dẫn giải 

Theo nhận xét phần hai đường thẳng vuông góc trong SGK thì đáp án D đúng. 
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Câu 121: Trong các mệnh đề sau đây, mệnh đề nào đúng? 

A. Cho hai đường thẳng a, b song song với nhau. Một đường thẳng c vuông góc với a thì c 
vuông góc với mọi đường thẳng nằm trong mặt phẳng [a,bỴ 

B. Cho ba đường thẳng a, b, c vuông góc với nhau từng đôi một. Neu có một đường thẳng d 
vuông góc với a thì d song song với b hoặc c . 

c. Neu đường thẳng a vuông góc với đường thẳng b và đường thẳng b vuông góc với đường 
thẳng c thì đường thẳng a vuông góc với đường thẳng c . 

D. Nếu đường thẳng a vuông góc vói đường thẳng b và đường thẳng b song song vói đường 

Hướng dẫn giải 

Chọn D. Theo định lý-sgk 

Câu 122: Cho hai đường thẳng phân biệt a, b và mặt phẳng(p) , trong đóa T (V ^. Mệnh đề nào sau 
đây là sai? 

A. Nếu b _L thì b//a. B. Nếu thì ò T a . 

c. Nếu b//a thì b _L (p). D. Nếu b ± a thì b// (p). 

Hướng dẫn giải 

Chọn D. 

Câu 123: Cho hai vectơ thỏa mãn: |ữ| = 4;|5| = 3; aĩ) = 10 . Xét hai vectơ y = a-b X = a-2Ĩ>,. Gọi a 

là góc giữa hai vectơ X, y . Chọn khẳng định đúng. 

-2 1 3 

A. cos a = —7= . B. cos a = —f=. c. cos a = ~ì=. 

>/15 VĨ5 VĨ5 

Hướng dẫn giải 


D. cos a = -Ậ= 

Vĩ5 
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Câu 124: Cho tam giác ABC có diện tích s. Tìm giá trị của k thích họp thỏa mãn 

s = ị^ÃB ĩ Ãc 2 -2k(ÃBÃc) 2 . 

A.k = ị. B. k= 0. 

4 

Hướng dẫn giải 

s = ^ AB.Ac. sin c = ị^AB 2 .AC 2 sin 2 c = ^AB 2 .AC 2 (l-cos 2 ơ) 

= ịịÃBÃƯ - ỊZb.ZơỊ 2 . 

Chọn c. 











